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A tanuldk érdeklodése a természettudomanyos tantargyak irant fontos e targyak megfeleld
szintli oktatdsa szempontjabol. A cikk karpataljai és magyarorszagi didkok és tanarok
kérdodives interjijanak eredményeit mutatja be. Tanarok esetében vizsgadlja az oktatas
modszereit, alkalmazott eszkdzeit, didkoknal a matematika, fizika, kémia, bioldgia és foldrajz
tanuldsaval kapcsolatos kérdéseket, olyan kutatdsi programot vazol fel, melynek
eredményeként megismerhetjiik a természettudomanyos tantargyak oktatdsanak nehézségeit.

Abstract

[HTEepec y4HIB O MPUPOJIHUYMX TUCIMILIIH € BaXJIMBUM JUISl BUKJIQJIAaHHS JaHUX MPEIMTIB
Ha HaJEKHOMY piBHI. B craTTi mpejacraBieHi pe3ynbTaTH aHKETHOTO ONMTYBAaHHS Y4YHIB
3aKapHaTChKHUX IIKiJ, a TAaKOX y4YHIB 3 YropiiuHu. Po3rismaerscs, sKi METOIU Ta 3aco0u
HAaBYaHHS 3aCTOCOBYIOTh BUYHMTENI, a TaKOXX OCOOJIMBOCTI BHUBYCHHS MaTeMaTUKH, (i3iKw,
ximii, Giosorii Ta reorpadii yunsmu. [IpectaBieHa cxema AOCHI)KyBaHb J1a€ MOXKIUBICTb
03HAaHOMUTHUCH 3 MPOOJIEMaMH BUKJIAJaHHS TPUPOIHUINX TUCITUTLIIH.

Bevezetés

Tobb kutaté véleménye szerint a természettudomanyok iranti érdeklédés a tanulok
részérdl az elmult években az iskoldkban jelentdsen csokkent. Véleményiik szerint a didkok
egy részében nem tudatosul, hogy a természettudomanyok megfeleld szintli elsajatitdsa
szlikséges azon készségek kifejlodéséhez, melyek nélkiilozhetetlenek a modern technoldgiat
alkalmaz6 szakember szamara. 2008 oktoberében a vildg akadémiait tomoritd szervezet, az
Interacademy Panel (IAP) vezet6sége levelében arra felhivta a figyelmet, hogy ,,fliggetlen
tanulmanyok sokasagéanak tantisaga szerint a vildgon a fiatalok tobbsége nem jut megfeleld
természettudomanyos ismeretekhez”. Ezzel kapcsolatban Palinkas Jozsef (Palinkas, 2009), a
MTA akkori elndke kifejtette, hogy Magyarorszagon feltehetéen még sokkal sulyosabbak a
problémak ¢és ezek véleménye szerint a természettudomanyos tanarképzés gondjaira
vezethetdk vissza.

Az Orszagos Kozoktatasi Intézet szervezésével 2003-ban daltaldnos tantargyi
obszervacios helyzetelemzést végeztek a kozépiskoldkban, ezen belill vizsgaltdk a
természettudomanyi tantargyakat is. A matematikatanitas helyzetérdl a szerzdé (Somfai, 2009)
cikkében kifejtette hogy a didkok kozott kozepes mértékli e tantargy fontossaganak
megitélése, ellentétben a sziilokkel, akik fontosabbnak tartjdk a matematikat. A
matematikatanitas problémajat egyes szakemberek (Dienes, 1999) abban latjak, hogy a
gyerekek hamar megtanuljdk a szabvanyosan feltett kérdésekre adandd szabvanyos
valaszokat, még akkor is, ha e mogott nincs igazi megértés. A kémiatanitast elemzd szerzo



(Fernengel, 2009) szerint a kémia szakos tanarok a tantargy leggyakoribb problémai kozott
tartjak szdmon a kis 6raszamot, a sok és nehéz tananyagot, a tanulok hidnyos eldképzettségét
¢s alulmotivaltsagat. A bioldgiaoktatas problémait Franyé Istvan foglalta 6ssze (Frany6,2002,
2009). Kovetkeztetései szerint a tandrok véleménye, hogy mind a sziilok, mind a didkok
kozepesen fontosnak tartjak a bioldgia tantargyat, a biologiadrakat altalaban a tankonyvek
vezérlik, melyek felhaszndlasaval az Orai anyagot a tanulok otthon dolgozzak fel, az
alkalmazott modszerek kozott pedig kiemelkedo helyet foglal el a frontalis osztalymunka és a
tanari magyarazat. A fizikaoktatas sajatossdgait vizsgald tanulmanyban (Radnoti, 2009)
megfogalmazddik, hogy a fizikatanarok jelentds része frontalis modon tanit, differenciélast,
kollektiv munkaformdkat ritkan alkalmaznak és bar a tanarok nem tartjdk nehéznek a fizikat,
de ugyanakkor tisztaban vannak azzal, hogy e tantdrgy népszeriitlen a didkok korében. A
foldrajzoktatds helyzetét vizsgald szerzé (Utdné Visi, 2002) leirja, hogy a szaktanirok
véleménye szerint a tanulok kozepesen fontosnak tartjak a foldrajzot, a tantargy oktatdsanak
legnagyobb problémajat az idokeret sziikdsségében latjak. Ez utobbi mas természettudomanyi
targyak esetében is meg lett emlitve. Osszességében a 2003-as obszervacios felmérés
kimutatja, a természettudomanyos tantargyakat a diakok nem tartjak eléggé fontosnak. Dobos
Krisztina a Kozoktatasi Modernizacios Alapitvany kuratoriumanak elndke 2003-as
interjujaban megfogalmazta véleményét a természettudomanyi nevelésrél, mely szerint a mai
fiatalok rengeteg 1) tudoméanyos eredménnyel taldlkoznak az interneten, a médidban, ezért a
konzervativabb, hagyomanyos ismeretekre alapozott iskolai oktatds kevésbé vonzo szamukra.

A természettudomanyos targyak népszeriségének csokkenése megmutatkozik a PISA
mérések eredményein is, mely szerint 2015-ben a magyar 15 éves didkok természettudomany-
eredménye 18 képességponttal lett rosszabb a 2012-es PISA eredményekhez képest, a 2006-
os mérés eredményéhez képest pedig 27 képességpontos visszalépés tapasztalhaté (PISA-
2015). Az okokat keresve tobb gondolat is felvetddik. A Nemzeti Pedagogus Kar
helyzetértékelése a 2018/2019-es tanév kezdetén kiadvany szerint ,,A vilagrol alkotott
tudastomeg egyre szaporodd, elvart informéaciomennyiségben siirlisodik, amelyet egyre
nagyobb mennyiségli oratomegben probal atadni a legtobb iskola és kolléga, egyre inkabb a
szinte lehetetlenre vallalkozva...”. A kiadvany emliti a didkok leterheltségét is ,, a didkoknak
szintén nagy a leterheltségiik. Mind az iskolai 6ratdmeg, a diszciplinaris, merev, sok helyen
szervetlen struktira, mind az otthoni feladatmennyiség kovetkeztében...”. Tobb internetes
médidban megjelent reprezentativ kdzvéleménykutatas szerint is til sok az iskolaban
elsajatitando tananyag mennyisége, tulterheltek a gyerekek az iskolaban .

A tanulok természettudomanyos érdeklddésének kérdése megjelenik az ukran tudomanyos
szakirodalomban is. L. Klimenko (Knumenko, 2016) a didkok tudomanyos érdeklédésének
fokozéasara a STEM-oktatast javasolja, mivel a diakoknak csak egy része (18,7%) érdeklodik
a tudomanyos ujdonsagok irant.

A kérdoives felmérés ismertetése

A pedagogiai kutatdsokban a kérddives felmérés gyakran alkalmazott modszer. A
kérdbives vizsgalatok viszonylag olcsok, rovid id6 alatt nagy adatmennyiség gyiijthetd be,
nagyszamu egyén véleménye vizsgalhatd. A modszer elsésorban felderitd, leird, magyarazo
kutatdsi célokra hasznalhatd, de alkalmazhaté megfigyeléseknél is. Az eredmények
érvényessége ¢és megbizhatosdga sokban a helyesen megfogalmazott kérdéseken mulik.
(Kontra, 2011). Kutatasunk soran a kérddiveket a tanarok és diakok név nélkiil, 6nkéntesen
toltotték ki. Néhany kérdést a foldrajzoktatds helyzetét elemzd tanulméanybol (Uténé Visi,
2002) vettiink at.

A kérddives felmérést 15 karpataljai magyar iskoldban végeztiikk (II. Rakoczi Ferenc
Karpataljai Magyar Fdiskola Felsofokti Szakképzési Intézete, Beregszaszi Bethlen Gabor



Magyar Gimnazium, Beregszaszi 4. sz. Kossuth Lajos Kozépiskola, Péterfalvi Reformatus
Liceum, Nagyberegi Reformatus Liceum, Salanki Mikes Kelemen Kozépiskola, Viski
Kolcsey Ferenc Oktato-Neveldi Intézmény, Aknaszlatinai Bolyai Janos Koézépiskola,
Tiszaugjlaki 2. sz. Széchenyi Istvan Kozépiskola, Karacsfalvi Sztojka Sandor Gordg Katolikus
Liceum, Vari II. Rékoczi Ferenc Kozépiskola, Janosi Kozépiskola, Munkacsi 3. sz. II.
Réakoczi  Ferenc Kozépiskola, Nagydobronyi Reformdtus Liceum, Nagydobronyi
Kozépiskola) a 2017/2018. tanév folyaman. Iskolanként 10 didk toltotte ki a kérddivet, egy
iskolaban 11. évfolyamos tanulok, 14 iskoldban pedig fele —fele aranyban (5 6 a 9.
osztalybol, 5 f6 a 11. osztalybol). Osszesen 150 didk toltdtte ki a tanuldi kérddivet. Minden
iskolabol egy természettudomdnyos targyat oktatd tanar toltdtte ki a tanari kérddivet-Osszesen
15 tanar. A kérddiven szerepelt, mely tantarggyal kapcsolatban fejti ki a tanar véleményét,
mivel a legtobb tanar tobb tantargyat is oktat. Foldrajzzal kapcsolatban 5 tanar, fizikaval — 3,
kémiaval — 6, bioldgiaval kapcsolatban pedig 1 tanar nyilatkozott a kérdéiveken. A tandrok
koziil hat tanar 1-10 év pedagdgiai gyakorlattal rendelkezik, négyen 11-20 évvel, 6ten pedig
tobb mint 20 év gyakorlattal.

A Varga Katalin Gimnaziumbdl (Szolnok) 192 diak toltotte ki a tanuloi kérddiveket a 9-
11. évfolyamon. A mintavétel valamennyi iskolai programot (Arany Janos Tehetséggondozo
Program, matematika-angol-, két tanitasi nyelvii-, altalanos tehetséggondozé programok)
érintette. 14 természettudomanyos targyat oktatd tanéar toltotte ki a tanari kérddivet. A
fizikaoktatasrol 6 tanar toltott ki kérddivet, kémiarol-, illetve matematikarol két-két tanar,
bioldgiarol - 3 és foldrajzrol -1 tanar. Hat tandr 11-20 év pedagogiai gyakorlattal rendelkezik,
nyolcan pedig tobb mint 20 év gyakorlattal.

A kérddives kutatasoknal felmeriil a kérdés, a valaszadok mennyire vették komolyan a
felmérést, mennyire Oszinték a valaszok, mennyire értették meg a kérdéseket, illetve
rendelkeznek-e elegendd informacioval a kérdés megvalaszolasahoz (adott esetben a
konyvtarallomanyra vonatkozo kérdés). Egy kérdéiven észrevehetd, ha a tanuld
komolytalanul toltotte ki, ez esetben végig ugyanazt, példaul a 2-es valaszt jelolte meg. A
masik proba volt, hogy néhany, lényegében azonos kérdést ismétlddéen, hasonlo
megfogalmazasban irtunk a kérdéivben. Abban az esetben, ha ezekre eltérd volt a valasz,
felmeriil a gyant, hogy nem kelld odafigyeléssel toltotték ki. Osszességében elmondhato,
hogy a tanulok 81% -a nagy valoszinliséggel komolyan vette a feladatot, minddssze 8%-t tett
ki a nem értékelhetd kérddiv, a fennmaradd 11% viszonylag értékelhetd.

A kérdbivek Osszesitése (papir alapl, nem online felmérés volt) feldolgozasa soran tobb
érdekes Osszefiiggés is felszinre keriilt. A természettudomanyos tantargyak iranti vonzalom
jelentds mértékben befolyasolja a valaszt, azaz, ha a tanulé vonzddik e targyakhoz,
jellemzden pozitivabban itéli meg az Gsszes kérdést. Sajnos ennek az ellenkezdje is igaz,
amennyiben a tanulonak gondjai vannak a természettudomanyos targyakkal, hajlamos a
legtobb targyat negativan megitélni. A kérddiveken is megmutatkozik a természettudomanyos
érdeklédés hidnya, az ilyen didkok nem olvasnak cikkeket, nem hasznalnak internetet a
felkésziilés soran egy tantargybol sem. Sok esetben a didk egy konkrét természettudomany
irant érdeklddik, ezt preferdlja, ilyenkor a tobbi targy altalaban semleges, ritkdn negativ
megitélésti. Olyan esetben, ahol a tanuld bizonytalan volt a valasz tekintetében,
leggyakrabban a ,,viszonylag megfelel6”, ,.el6fordul”, tehat inkdbb a semleges valaszt
valasztotta.

A tanarok oktatassal kapcsolatos véleménye

A tanari kérdoéiv elso kérdése a természettudomanyos tantargyak tanitdsanak problémaira
vonatkozott. Tantargyanként ennek elemzésére nem volt lehetdség, ezért az Osszesitett



valaszokat prezentaljuk (1.abra), ahol a valaszok szadzalékos aranya (az Osszes valaszhoz
viszonyitva) van feltiintetve. A négy legjellemzdbbnek tartott véleményt kértiikk megjeldlni.

Gondolkodas hidgnya [S50
Alapismeretek hidnya | 11 8,75
A gyerekek gyenge képessége .0 8,75
Tematikai, tantervi valtozasok 33_5
Eletkori sajatossagnak nem megfelel6 tananyag 1335
A térgy belsé strukturdja 8
Alcsony a targy presztizse e 5,25
Tanulék motivéltsiga 11 8,75
Eszkozok hidnya 0 17,5
Tul tudomanyos a tananyag 5'35?5
Sok a tananyag | 19:° 12,5
Alacsony 6raszam AE 15,75
Kevés az id6 19.2 7
0 5 10 15 20

Varga Katalin Gimnazium Karpataljai iskoldak
1. abra. A tandarok véleménye a tantargy tanitisanak fo6bb problémadirol (Forrds:
sajat szerkesztes)

A valaszokbdl kitlinik, vannak olyan gondok a tantargy oktatdsaval kapcsolatban, melyek
altalanosak, ilyen példaul az alacsony oOraszdm, a tanulok motivaltsdganak hianya,
alapismeretek hidnya, gondolkodas hianya. A valaszok masik része jelentOs eltérést mutat. A
gyerekek gyenge képessége példaul nem jelenik meg a gimnaziumi tanaroknal, ugyanis a
programokra felvételi vizsga révén, altaldban a jobb képességii didkok nyernek felvételt.
ugyancsak nem jelenik meg az eszkdzok hidnya, ami magas értéket mutat a karpataljai
iskoldknal (17,5%), mivel a gimndziumban korszerli természettudomanyos laboratorium
miikddik. A tantargy belsd struktirajat senki nem jelolte meg, vélhetéen ez nem okoz gondot
a tanaroknak. A sok tananyag, a kevés 1d6 a gimnaziumban komolyabb gondokat okoz a
kérdoivek szerint

A masodik kérdés volt, milyen tényezOk jatszanak szerepet a tantargy esetleges negativ
megitélésében (itt harom vélaszt kértiink megjeldlni). A valaszokat szintén szdzalékban
tintettiik fel a 2. dbran . Lathato, hogy elsdsorban harom meghataroz6 tényezd jatszhat
szerepet a tantargy negativ megitélésében: a tanuldk nem latjdk a tantdrgy hasznossagat a
mindennapi életben; nehéz a tudomany, melynek leképezése a tantargy; sok a tananyag. A
nem jo a tankonyv megjelenik a karpataljai iskolaknal, ellenben hidnyzik a gimnaziumnal,
Magyarorszagon ugyanis bdséges a tankdnyvvalaszték természettudomanyos tantargyakbol.



E kérdéshez kapcsolodik a kovetkezd kérdés, mely a tankonyv megitélésére vonatkozott
az adott targybol. Erdekes moédon, itt viszont nem volt nagy eltérés. Karpatalajai iskolak
tanarainal megfelel6-40%, hidnyos -54%, attekinthetetlen-6%, a gimndziumi tandroknal
megfelel6-40%, hidnyos -50%, attekinthetetlen-10%. Ezt gy is értelmezhetjiik, hogy a
tanarok jelent6s hanyada kiegésziti a tankonyv anyagat a magyarazat soran, ami véleménye
szerint nem alkalmas arra, hogy a didk 6nalloan tanari segitség nélkiil késziiljon beldle.
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2. abra. Milyen tényezdk jatszanak szerepet a tantdrgy negativ megitélésében a
tandarok véleménye szerint (Forrds: sajdt szerkesztés)

Fejlesztendd taneszk6zok tekintetében a karpataljai tanarok a technikai eszkozoket
(53%), modelleket (33%), bemutato tablakat (7%) és videdkat (7%) jelolték meg (szamitogép,
diaképek -0%). A gimnaziumi tanarok: technikai eszk6zok (44,5%), modellek (33%),
szamitogép, CD-ROM (22,5%), egyéb, vided, diaképek, bemutato tablak -0%.

Informatikai eszk6z6k hasznalatara vonatkozoan a karpataljai tanarok 86%-ban tanarok
altal készitett prezentaciot hasznalnak, 7-7%-ban pedig kereskedelmi forgalomban vasarolt
digitalis eszkozoket, illetve ingyenesen juttatott multimédia anyagot, Internetet. Gimnaziumi
tanaroknal els6 helyen van az ingyenesen juttatott multimédia anyag, Internet (44,5%), azt
koveti a tanar altal készitett prezentacio (33%), illetve a kereskedelmi forgalomban vasarolt
digitalis eszk6zok (22,5%).

A tovabbi 13 kérdésre adott valaszt a 18 kérdésbdl tablazatokba foglaljuk az
attekinthetdség kedvéért.

A tanulédsszervezési formak tekintetében a frontéalis osztalymunka €s a tanari magyarazat
a leggyakoribb (1. tablazat). Jelentds eltérés a karpataljai iskolak és a gimnazium kozott nincs



e tekintetben, az iskolakban a tandrok gyakrabban alkalmazzdk a csoportmunkat, a
gimnaziumban a tanuldi Onéalld6 munkat. Modszerek tekintetében az informaciogytjtés
internetes forrasbol jellemzdébb a gimndziumra, az iskoldkban a tanarok inkabb a tankonyvi
abrak elemzésére fektetnek nagyobb hangsulyt. Nagy a hasonlosag a karpataljai iskolak és a
szolnoki gimnazium kozott az 6nalld tanuloi tevékenységet 1gényld, tandran kiviili feladatok
¢s a tanuloi munka értékelésének formai szempontjabol is.

1. tablazat. A természettudomadnyos tantargyak oktatdasaval kapcsolatos attitiidok a
tandari kérdoivek alapjan (a szamok a valaszok szazalékos aranyat jelentik)

Karpataljai Varga
iskolak Katalin
Gimnazium
Tanulasszervezési formak alkalmazasa
Csoportmunka 14 6,5
Frontalis osztdlymunka 26 29
Onallo tanuldéi munka 18 22,5
Tanari magyarazat 28 29
Parmunka 14 13
A tantargy oktatasa soran alkalmazott modszerek
Iranyitott informaciogylijtés irott forrasbol 14,5 16,5
Irényitott informacidgyljtés internetes forrasbol 11 21
Tankonyvi abrak elemzése 33,5 21
Adatsorok, grafikonok, elemzése 14,5 21
Videofilm iranyitott feldolgozasa 2,5 -
Szemléltetés videofilm segitségével 19 16,5
Terepgyakorlat, kirandulés 5 4
Az 6nallo6 tanuldi tevékenységet igénylé, tanoran
kiviili feladatok
Informacidgyiijtés konyvtarban 16 7
Informéciogyijtés a médidbol - 7
Informacidgylijtés az internetrol 48 53
Irasos beszamolo osszeallitasa 36 33
A tanuléi munka értékelésének formai
Dolgozat, ropdolgozat 38 40
Hazi dolgozat, 6nallo feladat 19 20
Szobeli felelet 215 24
Teszt 21,5 16
Milyen tovabbképzési forma lenne hasznos a
tantargy oktatasanak fejlesztése céljabol?
Akkreditalt tanfolyam 10 43
Bemutat6 ora latogatasa 40 20
Konferencia 25 15
Posztgradudlis képzés B 7
Tanfolyam 20 15
Milyen valtozasok segitenék el6 a tantargy
presztizsének novekedését?
Tobb ora 40 38,5
T6bb évig tanitani 10 23
Hasznos ismeretek oktatasa 50 38,5




A tovabbképzés szempontjabdl a karpataljai tandrok elsésorban a bemutatd oOrak
latogatasat tartjak hasznosnak, mig a gimnazium tanarai az akkreditalt tanfolyamokat tartjak
fontosabbnak. A tantargy presztizsének novelése szempontjabol a tanarok mindenképpen a
magasabb oraszamot, illetve hasznos ismeretek oktatasat helyezik elétérbe.

A természettudomanyos tantargyak oktatasanak feltételeit vizsgalva az anyagi
feltételeket, illetve a tandran kiviili munka lehetdségeit vizsgaltuk (2. tablazat). E tekintetben
a tanarok tobbsége atlagosnak itéli meg a taneszkdzzel, szakkonyvvel vald ellatottsagat, a
tandran kiviili munka szervezési lehetOségét, szakterem meglétét. A gimndzium mutatdi e
tekintetben valamivel jobbak, ami érthetd, ugyanis itt 2015-ben a TAMOP-3.1.3-11/2-2012-
0040azonositoszamu, ,, A természettudomanyos oktatas modszertananak, eszkozrendszerének
korszertisitése és a didkkutatas fejlesztése a Varga Katalin Gimnaziumban ” cimi projekt
keretén beliil korszerli természettudomdnyos labor keriilt dtadasra. A szaktanterem hidnya
ugyanakkor érezhetden gondot okoz néhany karpataljai iskolaban.

2. tablazat. A természettudomdnyos tantdirgyak oktatisanak feltételei a tandri
kérddivek alapjan (a szamok a vailaszok szazalékos aranyat jelentik, a ferde vonal elotti
szam a karpataljai iskolak, a vonal utani szam a gimnazium adata)

Teljesen ) . Atlagon Nem
megfelelé Megfeleld Atlagos aluli megfelelé
Taneszkozzel 71- 7120 65/80 14/- 71-
valo ellatottsag
Szakkonyvvel -/- 28/20 51/70 14/10 7/-
valo ellatottsag
Tanéran kiviili
munka 7/- 21/20 58/70 14/10 -/-
szervezésének
lehetosége
Szaktanterem
megléte & 7I- 14/40 | 58/60 7I- 14/-
felszereltsége

Az informatikai eszkozOk- és konyvtarhasznalattal kapcsolatban a tanari kérddéivek
szerint (3.tdblazat) a konyvtarhasznalat hattérbe szorult az informatikai eszkdzokkel szemben.

3. tablazat. Informatikai eszkozok- és konyvtdarhasznalat a természettudomdnyos
tantdrgyak oktatdsa sordn (a szamok a vailaszok szdazalékos aranyat jelentik a ferde vonal
elotti szam a karpataljai iskolak, a vonal utani szam a gimndzium adata)

Elég

Gyakran Néha Ritkan Soha
gyakran
Tanuléi
kényvtirhasznslat a /- /10 | 51/40 | 35/40 | 14/10
tananyag elsajatitasa
soran

Tanulé6i szamitogép
hasznalat a tananyag
elsajatitasa soran
Informatikai
eszkozok alkalmazasa
az oran

14/- 26/30 32/40 21/20 7110

26/20 26/30 26/20 22/20 -/10




A szamitogép tanari hasznélata gyakori az o6rakon, illetve a tanuldi szamitogéphasznalat a
tananyag feldolgozasa soran. Ami viszont meglepd, hogy a gimndziumban, ahol 37 ezer
kotetes konyvtar mellett 70 tanuloi szamitogép €s 13 interaktiv tabla all a tanarok és didkok
rendelkezésére, a tanarok egy része nem hasznal informatikai eszkozt az 6ran. Tapasztalataink
szerint leggyakrabban a bioldgia és a foldrajz oktatasa soran hasznalnak informatikai
eszkozoket (ppt, videok), utana kovetezik a fizika és kémia (kisérletek megtekintése a neten),
ezt koveti a matematika. A matematika szakos tanarok ritkdbban élnek e lehetdséggel,
ugyanakkor a targy egyes részeinél (mértan, fliggvények) tobben alkalmazzak az interaktiv
tablat, programokat (GeoGebra).

A tanuloi kérdoivek elemzése

A tanuldi kérdéiven az els6 harom kérdés a természettudomanyos tantargyakra
altalanosan vonatkozott, a tobbi hét kérdés mar konkrétan egyes tantargyra (matematika,
kémia, bioldgia, fizika és foldrajz). Az elsd kérdés azt vizsgalta, mennyire okoz nehézséget a
természettudomanyos targyak megfeleld szintli elsajatitdsa a didkoknak. A valaszokat a 3.
abra mutatja. Az abrdn, mint a késdbbiekben is, a valaszok szédzalékos ardnya (az Osszes
valaszhoz viszonyitva) van feltiintetve

Gyakorlatilag lehetetlen elsajatitani 1 6
Komoly erdéfeszitést igényel 6 10
Bizonyos nehézséget okoz 60 70

Egyaltalan nem okoz nehézséget 14 33

0O 10 20 30 40 50 60 70 80

Varga Katalin Gimnazium Karpataljai iskolak

3. abra. A természettudomadnyos targyak megfeleld szintii elsajdtitisanak nehézségei a
diakoknak véleménye alapjan (Forrds: sajdt szerkesztés)

Az abra alapjan elmondhato, hogy a didkok nagy részének bizonyos nehézséget okoz a
természettudomanyos tantargyak elsajatitasa. Ami viszont biztato e tekintetben, hogy kevés
tanuld esetében igényel komoly erdfeszitést tanulasuk, csekély azon tanulok szdma is, akik
ugy érzik, hogy gyakorlatilag lehetetlen e targyakat megtanulni. A masodik kérdés arra
kérdezett ra, hogy konkrétan mely tantargy elsajatitdsa is okoz komolyabb gondot a
diakoknak. A kérdésre adott valaszok alapjan, melyeket a 4. é&bran foglaltunk 0Ossze
legnehezebb a didkok szamara a matematika, kémia és fizika tanuldsa, a biologia és foldrajz e
tekintetben ,,konnyebb” tantargynak szamit. A karpatalaji iskoldk és a gimnazium kozott
viszonylag nem sok eltérés van, egyediill a matematika estében jelent6sebb, ami azzal
magyardzhatd, hogy gimnéaziumi felvételi sordn a tanulok kozponti irdsbeli matematika
vizsgat tesznek, melynek soran a gyengébb képességli tanulok kiszelektalodnak. A kovetkezd



kérdés azt vizsgalta, hogy a diakok véleménye szerint az altaldnos iskolai felkésziiltség
természettudomanyos tantargyakbol hogyan segitette a kozépiskolai eredményeiket.

35
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4. abra. Mely tantargy elsajdtitisa okoz gondot a diakok véleménye alapjan
(Forras: sajat szerkesztés)

Az elemzés kimutatja, hogy a gimnaziumi didkok jelentd szazaléka ugy véli (5. abra),
hogy van bizonyos Osszefliggés az altalanos iskoldbdl hozott természettudomanyos
ismereteknek a targyak tanuldsa szempontjabol, de ez nem szadmottevd. A karpataljai
iskolasok véleménye szerint viszont meghataroz6, hogy az altalanos iskola milyen képzést
adott a tanuloknak e targyakbol és a lemaradast nehéz potolni.
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Nincs osszefiiggés, rovid Van bizonyos Sokban fiigg, a
tavon potolnilehet a Osszefiiggés, de nem lemaradast nehéz poétolni
hidnyzo ismerteket szamottevd

B Karpataljai iskoldak ™ Varga Katalin Gimnazium

5. abra. Hogyan segiti az dltaldnos iskolai felkésziiltség természettudomdnyos
tantdrgyakbdol a kizépiskolai eredményeket (Forras: sajat szerkesztés)



4., tablazat. A természettudomanyos targyak tanulasaval kapcsolatos attitiidok a tanuloi kérdoivek alapjan
(a szamok a valaszok szdzalékos ardnydt jelentik, tizedes értékek kerekitve;, KKI-karpdataljai iskoldk,

VKG-Varga Katalin Gimnazium)

Vannak-e olyan részei a tantargynak, melyek véleményed szerint a mindennapi életben nem hasznalhatoak?
(1-nincs, 2-elé6fordul, 3-sok ilyen van)

Matematika Kémia Bioldgia Fizika Foldrajz
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
KKI |12 48 40 21 59 20 24 62 14 16 51 33 33 59 8
VKG |6 575 [365 (95 |44 46,5 |9 72 19 11 56,5 |325 |27 59,5 | 135

Hogyan értékeled a tankonyveket az adott tantargyakbol?
(1-nehezen értelmezheté, nem igazan segiti a felkésziilést; 2-viszonylag jol értelmezhetd, segiti a felkésziilést; 3-
konnyen értelmezheté, nagyban segiti a felkésziilést)

Matematika Kémia Biologia Fizika Foldrajz
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
KKI |29 52 19 40 43 17 16 53 31 38 53 9 36 44 20
VKG | 21,5 |49 295 |51 39 10 17 68 15 66 32 2 32 52 16
Milyen rendszerességgel szoktal olvasni természettudomanyos folyodiratokat?
(1-egyaltalan nem, 2-ritkan, 3-gyakran)
Matematika Kémia Biologia Fizika Foldrajz
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
KKI | 68 23 9 56 375 |65 20 51 29 64 27 9 35 38 27
VKG | 73 24 3 66 32 2 38 535 |85 70 245 |55 49 45 6




a 4. tablazat folytatasa

Hogyan értékeled iskolai konyvtaratok allomanyat a természettudomanyos irodalom terén?
(1-hianyos, 2-viszonylag megfeleld, 3-nagyon jo)

Matematika Kémia Bioldgia Fizika Foldrajz

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

KKI |30 60 10 28 55 17 18 59 23 27 52 21 18 52 30

VKG |2 80 18 4 76,5 19,5 |25 75 22,5 |45 71 245 |2 78 20

Milyen gyakran hasznalod az Internetet az adott tantargyakra valé felkésziilés soran?
(1-egyaltalan nem hasznalom, 2-ritkan hasznalom, 3-gyakran hasznalom)

Matematika Kémia Biologia Fizika Foldrajz

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

KKI 30,5 | 36,5 |33 24 37 39 11 50 39 42 25 33 13 51 36

VKG | 35 53 12 235 |55 215 | 255 |42 32,5 | 47 43 10 37,5 | 455 |17

Milyennek itéled iskolad felszereltségét, eszkoztarat a természettudomanyos tantargyak oktatasa terén?
(1-hianyos, 2-viszonylag felszerelt, 3-jol felszerelt):

Matematika Kémia Biologia Fizika Foldrajz

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

KKI |15 49 36 31 38 31 20 35 45 425 125 |45 24 45 31

VKG | 155 | 67 17,5 |95 50,5 |40 4,5 48 475 |11 69 20 155 | 63 21,5

A tantargyi programok osszeallitasara mely allitast tartod igaznak?
(1 — nem kelléen osszeallitott, nem kovetkezetesen egymasra épiilé, 2- viszonylag jol osszeallitott, 3- logikusan
osszeallitott, kovetkezetesen egymasra €épiilo témakorokkel)

Matematika Kémia Biologia Fizika Foldrajz

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

KKI | 26 50 24 20 59 21 10 55 35 19 62 19 15 62 23

VKG |8 44 48 28 46 26 10 475 |425 |17 415 |415 |14 48 38




A tanuldi kérdoiv tovabbi hét kérdését a valaszokkal az attekinthetdség végett tdblazatba
(4. tablazat) rendeztiik. Az els6 kérdés arra vonatkozott, vannak-e olyan részei a tantargynak,
melyek a tanulok véleménye szerint a mindennapi é€letben nem hasznalhatéak. A tobbség
véleménye szerint minden tantargy estében eléfordul ilyen, e tekintetben rosszabb a kémia
megitélése a gimnaziumban (46,5% szerint sok ilyen van). Legpozitivabban a foldrajzhoz
viszonyulnak, azt koveti a bioldgia, ezeknél kevesebben gondoljak, hogy sok a felesleges,
mindennapi életben nem hasznalhat6 tananyag.

A tankonyvek étrékelése soran a kémia és fizika tankonyveket tartjak elsésorban nehezen
értelmezhetének, a gimnaziumi tanulok itt sokkal kritikusabban vélekedtek, a fizika
tankonyvet a didkok 66%-a, a kémidt 51%-a tartja nehéznek. Mint emlitettiik,
Magyarorszagon tobb tankonyv is van forgalomban az adott természettudomanyos
tantargybol, kozép szinten tanuldk altaldban konnyebb, emelt szinten alaposabb, tobb
informaciot tartalmazé konyvet hasznalnak. Vélhetden itt a tantargyak nehézsége tiikrozodik a
tankonyvek megitélésénél is.

Azzal kapcsolatban, milyen gyakran olvasnak természettudomanyos folyoiratokat, a
didkok tobbsége tigy nyilatkozott, hogy matematikaval, kémiaval és fizikaval foglalkozo
folyoiratokat egyaltalan nem olvas. Biologiai és foldrajzi témakkal kapcsolatos cikkeket a
didkok egy része viszonylag gyakrabban olvas, ezek tdbbségiikben tudomanyos
ismeretterjesztd folyodiratok cikkei. Konyvtaruk allomanyat természettudomanyos irodalom
terén a legtobb didk megfeleldnek tartja.

Meglepd eredményeket hozott az internethasznélatra vonatkozd kérdés. A valaszokbol
kideriilt, a legtobb didk nem haszndl internetet a tanulds, ordkra vald felkésziilés soran.
Biologiaval, kémidval kapcsolatban viszonylag még gyakrabban hasznaljak a netet, vélhetéen
abrak, kisérletek megtekintése végett. Az iskola eszkoOztarara, felszereltségére vonatkozo
kérdés megitélése soran a gimndzium tanuldi sokkal jobbnak véleményezték a kémia,
biologia, fizika eszkoztarat a kordbban emlitett 1) természettudomanyos labor miatt.

Az utols6 kérdés a tantargyi programok megitélésére vonatkozott. A didkok véleménye
szerint viszonylag logikusan Osszeallitott, kovetkezetesen egymasra épiilé témakorok kovetik
egymast, tehat a tantargyak megitélésénél igazabol nem okoz gondot.

Osszefoglalas

A tanarok és didkok kérddives véleménykutatasa a cikkben felsorolt karpataljai magyar
iskolakban és szolnoki gimnaziumban megerdsitette a korabbi szerzék véleményét, mely
szerint a természettudomanyos oktatas terén nehézségek tapasztalhatok. Ezek egy része
visszavezethetd a didkok érdeklddésének hidnyara, viszont vannak olyan problémak, mely
jelentés része megoldhato korszeriibb oktatasi modszerekkel, a didkok motivacioja altal.
Nincs konnyii helyzetben a természettudomanyokat oktatdo tanar. Ahhoz, hogy ezeket a
tantargyakat megszeresse, a diaknak a természettudomanyos torvények megismerésén kiviil
meg kell latni az Osszefiiggéseket, fel kell ismerni ezeket a mindennapi életben tapasztalt
jelenségekben. Bioldgiai jelenségek kémiai, fizikai folyamatokkal magyarazhatok, kémiai
folyamatok fizikai torvényeken alapulnak, tehdt maguk a tantargyak is szorosan
kapcsolédnak.  Meghatdroz6 a  tanuld  képessége is, logikus  gondolkodasa,
megfigyel6képessége, problémafelismerd-, megoldoképessége, az dsszefiiggések alapjan tud
e helyes kovetkeztetéseket levonni, az elméleti ismereteket a gyakorlatban, példak,
szamitasok soran alkalmazni.

A kérpataljai iskoldk és a gimnazium kérddives valaszai kozott sok hasonlésadg van,
ugyanakkor tapasztalhatd eltérés is, ami az eltérd oktatasi kornyezet, Oraszam, tantargyi



programok, eszkozellatottsag ¢s még sok mas tényezd fliggvénye. A gimnaziumban a 2010
évi felméréshez viszonyitva (Nagy, 2010) javult a természettudomanyok megitélése, amihez
sokban hozzajarult az 0j labortorium, a korszerii természettudomanyos- ¢és informatikai
eszkoztar boviilése. Reméljiik, a cikkben megfogalmazott problémak, kovetkeztetések
hasznosak lesznek a tanarok szamara, akarcsak a helyzetelemzés, 0sszehasonlitas végett is,
illetve a féiskola ifju kutatoit arra inspiralhatjdk, hogy e témdban a késébbiekben kutatdsokat
folytassanak.
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